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あらまし：関数の指導では，関数の式からグラフを描く能力を身に付けさせることも必要だが，実際にど

のような動き方をするかを確認することも有効な手段である．紙の教材ではグラフを動かすことができ

ないが ICT を活用することによって可能である．このことに加えて，生徒の理解度に合わせて授業を進
めることができるのはオンデマンド型授業であると考えた．そこで GeoGebraを用いてオンデマンド型授
業教材を作成する方法について検証した． 
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1. はじめに 
新型コロナウィルスの感染拡大は，2020年度から
の学校教育に多くの影響をもたらした．多くの学校

では 2020年度前期授業の開始が延期され，教室で対
面にて行うという通常の授業が実施できなくなった．

代わりに，インターネットを介したオンラインで授

業を実施するという形態に移行した学校も少なくな

い．さらに GeoGebra を活用することでより良い学
習効果が得られることを受け，GeoGebraを用いてオ
ンデマンド型数学教材を作成する方法について検討

した． 
 

2. 作成したオンデマンド教材について 
2.1. 作成したプラットフォーム 
オンデマンド型授業教材を作成するにあたって，

数学ソフトウェアである GeoGebra [2]のワークシー

ト作成機能を使用した．使用理由は GeoGebra のワ
ークシート作成機能では文章・数式・グラフ・動画

など，数学の授業において必要最低限と言える機能

が全て揃っているからである． 
2.2. 教材の構成 
ワークシート内の基本的な構成は①例題，②動画

による例題の解説，③文章による例題の解説，④演

習問題の 4つの内容でできている．動画は私が撮影
したものを動画共有サイトであるYouTubeにアップ
ロードしたものをリンク付けている． 
各内容の配置については図１のようになっている． 

2.3. 例題について 
例題については各分野で 7〜10個を目安に教科書
の例題レベルを選出している．基本的な方針として

本教材のみで計算や立式ができるようになることを

目指しているため，文章題については一般的な教科

書に比べ少なくなっている． 
また関数や図形の問題では適宜，図２のようにグ

ラフや図形を例題の下に挿入している． 
2.4. 動画について 
使用した機材，アプリケーションについては次の

例題

動画による例題の解説

⽂章による例題の解説

演習問題

図 1 ワークシート内の配置 

図 2 例題 
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通りである． 
l iPad 
l Apple Pencil 
l イヤホンマイク（3.5mm端子） 
l GoodNotes 5 [3] 
撮影についてはノートアプリである「GoodNotes 5」
を iPadの 2画面分割機能を使用して撮影した．録画
は iPad標準の録画機能を使用している．基本的に話
す内容は文章による例題の解説と同じことを話し，

式変形については少し丁寧に説明するように心掛け

た．板書は図３のように問題文，解き方の方針，解

答の３つで構成している． 
2.5. 例題の解説について 
解説の書き方については「解き方の方針」→「解

答」の順に書いている．解き方の方針では式や文章

のどの部分からどのような方針を立てるかを明らか

にして，生徒が自身の力で立式ができるように配慮

している．解答ではそのままテストの答案として提

出すれば満点が取れるような文章の構成を心掛けて

おり，補足説明を入れる場合には色を変えている．

そのため，方針の部分では語尾を少しフランクにし

て柔らかい印象に，解答部分では丁寧な言葉遣いで

書いている．図４は２次方程式の利用の例題の解説

である． 
2.6. 演習問題について 
演習問題のレベルについては例題の数値を変えた

レベルを目安に選出している．また，GeoGebraの質
問機能を利用して，解答を簡単に確認することがで

きるようにした．図５は𝑦 = 𝑎𝑥! の変化の割合の演
習問題である． 
2.7. 組み込んだ関数グラフについて 
問題の解説のための関数グラフは生徒がパラメー

タを実際に触って動かすことができるようにしてい

るものも組み込んでいる．図６は𝑦 = 𝑎𝑥! の aの値
を変えることでどのような変化が起こるか確かめる

ことができる．他にも他の方が作成した関数グラフ

も適宜使用している． 
 
3. 結語 

GeoGebra を用いてオンデマンド型数学教材を作
成することで，問題を解きながら関数グラフを動か

すことができる． 
また，元々作成されている関数グラフ教材を利用

することで，教材準備にかける時間を短縮すること

も可能である． 
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図 3 動画の一部 

図 4 解説 

図 5 演習問題 

図 6 	 𝒚 = 𝒂𝒙𝟐	のグラフ 
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