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あ ら ま し ： web  情 報 か ら ⾦ 額 情 報 を 検 索 す る 場 合、 検 索 ク エ リ に 対 し て 数 値 情 報 を 付 与 す る 事 が あ る。 
し か し、 こ の 数 値 情 報 が 扱 わ れ る 事 は 少 な く、 ⼤ 抵 は 無 視 さ れ た 結 果 が 出 ⼒ さ れ る。 こ の 出 ⼒ 結 果 は、 
ユー ザ が 求 め た 本 来 の 結 果 で は な い。 こ の 事 を 解 決 す る た め に 検 索 ク エ リ の 数 値 情 報 と ⾦ 額 情 報 の 関 係 
性 を 理 解 し、 算 出 演 算 に よ る 結 果 を 出 ⼒ す る ⼿ 法 の 提 案 に つ い て 報 告 す る。  

 
キー ワー ド ： オ ン ト ロ ジー、 MeCab 、 CaboCha 、 数 値 回 答  

 
 
1. 研 究 背 景・ 研 究 ⽬ 的  
   近 年、 ス マー ト フォ ン の 普 及 に よ り イ ン ター ネッ 
ト を 利 ⽤ し た 情 報 検 索 が ⼀ 般 的 に なっ て き た。 情 報 
検 索 で は 数 多 あ る 情 報 か ら 的 確 な 情 報 の み を 引 き 出 
す 能 ⼒ が 要 求 さ れ る が、 こ と ⾦ 額 情 報 の 検 索 に お い 
て は 検 索 結 果 に 対 し て 数 値 情 報 の 加 ⼯ を ⾏ う 必 要 が 
あ る。 例 え ば 「あ る 商 品 を 複 数 個 買 う 値 段」 を 検 索 
し た 場 合、 結 果 と し て web 上 に 掲 載 さ れ て い る 「商 
品 の 値 段」 が 出 ⼒ さ れ 「複 数 個」 の 情 報 が ⽋ 落 さ れ 
る だ ろ う。 こ の 結 果 は、 検 索 ク エ リ の 変 数 的 な 数 値 
情 報 を 扱 う こ と が 出 来 て な い た め だ と 考 え ら れ る。 
  本 研 究 で は、 こ の 問 題 を 解 決 す る た め の ア プ ロー 
チ と し て、 検 索 ク エ リ 中 の 数 値 情 報 と 検 索 結 果 で あ 
る ⾦ 額 情 報 の 関 係 性 を 理 解 し、 算 出 演 算 を ⾏ う こ と 
で 正 し い 結 果 と し て 出 ⼒ す る こ と が ⽬ 的 で あ る。  

 
2. 関 連 知 識  
2.1 オ ン ト ロ ジー  
  ⼈ ⼯ 知 能 分 野 で は “概 念 化 の 明 ⽰ 的 記 述”  (1)  と 定 義 
さ れ、 オ ン ト ロ ジー ⼯ 学 の ⽴ 場 で は” ⼈ 間 が 対 象 世 
界 を ど の よ う に ⾒ て い る か と い う 根 源 的 な 問 題 意 識 
を 持っ て 物 事 を そ の 成 り ⽴ ち か ら 解 き 明 か し、 そ れ 
を コ ン ピュー タ と ⼈ 間 が 理 解 を 共 有 で き る よ う に 書 
き 記 し た も の”  (2)  と 定 義 さ れ る。  
 
2.2 MeCab   /   CaboCha  
   MeCab (3)  は 形 態 素 解 析 エ ン ジ ン の 1 つ で あ る。 形 
態 素 解 析 と は、 ⽂ 法 や 辞 書 の 情 報 に 基 づ き、 意 味 を 
持 つ 表 現 要 素 の 最 ⼩ 単 位 で あ る 形 態 素 ご と に ⽂ を 分 
割 し、 品 詞 情 報 な ど を 出 ⼒ す る 事 で あ る。  
   CaboCha (4)  は 係 り 受 け 解 析 器 の １ つ で あ る。 係 
り 受 け 解 析 と は、 ⽂ 章 を 形 態 素 に 分 割 し、 ⽂ 節 ご と 
の 修 飾 関 係 を 解 析 す る 事 で あ る。  

 
3. 研 究 設 計・ 研 究 結 果  
   本 研 究 の ⽬ 的 は １ 節 で も 述 べ て い る 通 り、 検 索 
ク エ リ と 検 索 結 果 の 関 係 性 を 理 解 し、 算 出 演 算 を ⾏ 
う 事 で あ る が、 こ こ で の 検 索 結 果 と は 実 際 の ホー ム 

ペー ジ に 掲 載 さ れ て い る 情 報 を 受 け 取 れ る も の と し 
て、 ⾃ 前 で ⽤ 意 し た。 デー タ 形 式 と し て は、 「⽂ 字 
列 ： 数 値」 の 辞 書 型 に よ る 出 ⼒ と す る。 こ の 検 索 結 
果 を 出 ⼒ す る 検 索 ア ル ゴ リ ズ ム の 提 案 は、 本 稿 で は 
⾏ わ な い。  
  web 情 報 の 検 索 範 囲 と し て、 本 研 究 で は 「琉 球 ⼤ 
学」 の 情 報 を 取 り 扱 う 事 に し た。 ま た、 琉 球 ⼤ 学 内 
の ⾦ 額 情 報 で あ る 「学 費 情 報」 に 対 し て、 想 定 さ れ 
る 検 索 ク エ リ を 受 け 取っ た 場 合 に、 ク エ リ と 検 索 結 
果 の 理 解 に 基 づ い た 数 値 回 答 ⽂ の ⽣ 成 を ⾏ う ⼿ 法 の 
提 案 を 試 み る。  
 
3.1 専 ⽤ オ ン ト ロ ジー の 作 成  
   検 索 ク エ リ の 理 解 に 対 し、 オ ン ト ロ ジー を 利 ⽤ す 
る。 ２ 節 の オ ン ト ロ ジー の 定 義 よ り、 語 彙 の 概 念 を 
明 ⽰ し、 コ ン ピュー タ で の 理 解 に 効 果 的 で あ る と 考 
え た か ら で あ る。 そ こ で、 オ ン ト ロ ジー を 作 成 す る 
上 で の 事 前 準 備 と し て、 琉 球 ⼤ 学 公 式 ホー ム ペー ジ 
(5)  で の 「学 費」 情 報 を 図 １ に ⽰ す。  
 

 
図 1   琉 球 ⼤ 学 の 学 費 情 報  

 
   図 １ よ り、 学 費 に は 「授 業 料、 ⼊ 学 料、 検 定 料」 
が 含 ま れ る。 特 に 授 業 料 に は 「年 額、 前 期、 後 期」 
と 情 報 が 複 数 あ り、 結 果 と し て 受 け 取っ た 場 合 に 語 
彙 の ば ら つ き が 起 き る。 ま た、 ⼀ 般 的 な 理 解 と し て 
「⼊ 学 料、 検 定 料」 は １ 度 の み の ⽀ 払 い、 授 業 料 は 
年 間 ご と に ⽀ 払 う 必 要 が あ る。 こ れ ら の 関 係 性 を 考 
慮 し、 学 費 情 報 に 対 し て 特 化 し た 琉 球 ⼤ 学 オ ン ト ロ 
ジー の 作 成 を ⾏っ た。 作 成 し た オ ン ト ロ ジー を 図 ２ 
で ⽰ す。  
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図 2   琉 球 ⼤ 学 オ ン ト ロ ジー   

 
図 2 で の オ ン ト ロ ジー は、 オ ン ト ロ ジー エ ディ タ で 
あ る 法 造  (6)  を ⽤ い て 作 成 し た も の で あ る。 オ ン ト ロ 
ジー の 要 素 と し て 「概 念 ク ラ ス」 と そ れ ら を 結 ぶ 
「意 味 リ ン ク」 で 構 成 さ れ て い る。 「意 味 リ ン ク」 
が 表 す 関 係 や、 そ の 概 念 を 表 1 に ⽰ す。  
 
表 1   意 味 リ ン ク に よっ て ⽰ さ れ る 関 係・ 概 念  

関 係  概 念  図 中 表 現  

is   -   a  上 位   /   下 位  super   /   sub  

part   -   of  部 位  p   /   o  

attribute   -   of  属 性  a   /   o  

 
「意 味 リ ン ク」 の 隣 に あ た る 数 字 は 個 数 表 現 を 表 し 
て い る。 事 前 準 備 よっ て、 「⼊ 学 料、 検 定 料」 の ⽀ 
払 い は ⼀ 度 の み、 「授 業 料」 は 「年 間」 に よ り 変 化 
す る 変 数 属 性 持っ た 数 値 情 報 で あ る と 想 定 し た た 
め、 明 確 な 個 数 を ⽰ す の で は な く 「年 間」 概 念 を 付 
与 す る 形 で オ ン ト ロ ジー を 形 成 し た。 ま た 「学 部、 
⼤ 学 院」 が 持 つ 「年 数 属 性」 に は 予 め 標 準 値 に な り 
得 る 値 を ⼊ ⼒ し て お く こ と で、 学 費 情 報 に 特 化 し た 
琉 球 ⼤ 学 オ ン ト ロ ジー の 完 成 と し た。  
 
3.2 検 索 ク エ リ か ら 必 要 情 報 の 抽 出  
  検 索 ク エ リ で 「琉 球 ⼤ 学 の ４ 年 間 の 学 費 は い く ら 
か」 と 受 け 取っ た 場 合 に、 ク エ リ 中 の 必 要 情 報 と し 
て 「４ 年 間」 の 数 値 情 報 が ど の 形 態 素 に 係 り 受 け し 
て い る か を 抽 出 す る 必 要 が あ る。 そ こ で CaboCha 
に よ る 係 り 受 け 解 析 を ⽤ い て 「４ 年 間」 に 係 る 情 報 
と し て 「学 費」 を 抽 出 し た。 ま た、 「４ 年 間」 の 情 
報 に 対 し て 品 詞 情 報 で あ る 「数 詞」 と 結 び つ く 「助 
数 詞」 を そ れ ぞ れ 取 得 す る 必 要 が あ る。 そ こ で 
MeCab に よ る 形 態 素 解 析 で、 ク エ リ 中 か ら 品 詞 情 
報 の 抽 出 を ⾏っ た。  
 
3.3 オ ン ト ロ ジー の 適 応  
   ３ 節 の 冒 頭 で も 記 載 し た が、 今 回 の 実 験 で は 予 め 

web 検 索 に よ る 想 定 さ れ た 結 果 が 取 得 で き る も の と 
考 え て い る。 よっ て こ こ で は、 作 成 し た 琉 球 ⼤ 学 オ 
ン ト ロ ジー の 「概 念 ク ラ ス」 に 対 し て 「検 索 結 果」 
を 適 応 さ せ て い く。 適 応 と い う の は、 図 １ で の 学 費 
情 報 か ら オ ン ト ロ ジー に 適 し た ⾦ 額 情 報 を 取 得 し、 
オ ン ト ロ ジー の 概 念 に 対 し て 値 を ⼊ ⼒ す る こ と で あ 
る。 今 回 は 「授 業 料」 の 情 報 が 「年 額、 前 期、 後 
期」 と 記 載 が ぶ れ て い る の で、 「授 業 料」 に 付 与 し 
て あ る 「年 間」 概 念 の 持 つ 「前 期、 後 期」 を 参 照 す 
る こ と で、 「前 期、 後 期」 の 値 を 含 め、 「年 間」 の 
値 と し て 記 載 の ぶ れ に 対 応 し た。  
 
3.4 検 索 結 果 を 適 し た 値 に 算 出  
  ３. ２ 節 で 抽 出 し た 係 り 受 け 情 報 と 品 詞 情 報、 ３. 
３ 節 で の 「検 索 結 果」 を 適 応 さ せ た オ ン ト ロ ジー を 
そ れ ぞ れ ⽤ い て 算 出 を ⾏ う。 「学 費」 概 念 の 中 で、 
個 数 表 現 が 「１」 を 持 つ 「⼊ 学 料、 検 定 料」 は そ の 
値 の ま ま 加 算 を ⾏ う。 個 数 表 現 を 持 た な い 「授 業 
料」 は 代 わ り に 付 与 さ れ て い る 「年 間」 を 参 照 し、 
「年 間」 と 結 び つ く 数 詞 で あ る 「４」 を 利 ⽤ し て の 
乗 算 を ⾏っ た 上 で の 加 算 を ⾏ い、 「 4 年 間 の 学 費」 
を 算 出 す る こ と と し た。  

 
4. ま と め と 今 後 の 課 題  
  本 稿 で は、 検 索 ク エ リ の 理 解 に 基 づ い た 数 値 回 答 
⽂ の ⽣ 成 に 対 し て、 オ ン ト ロ ジー を ⽤ い た 実 験 に よ 
る 解 決 ⼿ 法 の 提 案 を ⾏ い、 想 定 し た 条 件 下 で の 結 果 
を ⽰ し た。 結 果 よ り 限 ら れ た 条 件 下 で は あ る が、 実 
際 に 検 索 結 果 に 対 し て 算 出 を ⾏ い、 ク エ リ 通 り の 結 
果 を 出 ⼒ す る 事 が 可 能 で あ る と い え る。  
  今 後 の 課 題 と し て は、 検 索 ク エ リ が 形 態 素 の 羅 列 
で あ る 場 合 に 対 応 で き て い な い た め、 適 し た ⾃ 然 ⽂ 
に 変 化 さ せ る 事 を 考 え て い る。 ま た オ ン ト ロ ジー の 
⽣ 成 に は 知 識 と 時 間 を 有 す る 為、 web 情 報 を 取 得 し 
て の オ ン ト ロ ジー の 半 ⾃ 動 ⽣ 成 法 に つ い て も 研 究 し 
て い く。  
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