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あらまし： 大学の科目は多様であり，電子教科書が市販されるとは限らない．市販されたとしても授業
に合ったものが見つかるとは限らない．今後，大学においても電子教科書が必要となるならば，教員によ

る自作が必要になる場合が出てくるであろう．本研究では自作電子教科書の可能性を探る目的で，プログ

ラミング系の授業において電子教科書を自作し試用した．本報告ではその詳細を述べるとともに，電子教

科書を使用しなかった場合との比較を行う．  
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1. はじめに 
筆者はこれまで，大学の情報教育におけるタブレ

ット端末(iPad)の利用法を検討してきた．まず，情報
教育のみならず広く一般の講義科目も視野に入れ， 
LMSの端末として PCの代わりが務まるか否かを調
べるための試行授業を行った(1)．受講者へのアンケ

ートより，LMSの端末としては不適当であることが
浮き彫りとなった．次にその点を踏まえ，表計算入

門の授業において動画 Viewerとして用いた．表計算
やグラフ作成の課題に対する解法例の動画を作成し

て iPadに組み込み，授業中の個別実技指導の代替措
置とした．受講者へのアンケートの結果は良好であ

り，妥当な使い方の１つであるとわかった(2)．本稿

ではその延長線として，また大学における必要性か

ら，自作電子教科書を用いた授業について報告する． 
2. 授業と電子教科書 
	 WEBクリエイション入門，プログラミング(JAVA)，
WEBクリエイションの３科目(3)（以下ではそれぞれ

Web入門，Java，Webと記す）に対して，iBooks形
式の電子教科書を自作し，毎回の授業において iPad
を一時貸与することにより，学生に使用させた．こ

れらの科目は，何れもコンピュータ室(PC)を使用す
るプログラミング系の実習授業であり，iPadは電子
教科書の閲覧のみの使用である．Web入門は，HTML
とCSSの基礎を学ぶ授業であり，HTMLは，リンク，
リスト，表，画像・動画，に関する要素，CSSは色，
テキスト，余白，フォント，段組などに関連したプ

ロパティを学ぶ．Javaは Java言語によるプログラミ
ングの入門授業であり，データと変数，演算子，条

件文，ループ，配列，メソッドなど，どのプログラ

ミング言語にも共通する基礎的内容である．Webで
は文字列の表示，演算子，変数，値，代入，入力，

条件文，ループ，配列，関数，オブジェクト，

HTML5APIなどを学ぶ．授業の流れは文法等につい
ての講義，例題（解法実演），課題取組みを繰り返す

構成である．図 1〜3 に Web 入門の電子教科書にお
けるそれらの記述の例を示す． 

 
図１	 講義に使う解説部分 

 
図２	 例題 
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図３	 課題 

 
3. 受講者へのアンケートと期末試験の結果 
3.1 iPad・電子教科書に関するアンケート 
質問１	 iPadを用いることで楽しさを感じましたか． 
①かなり楽しさを感じた 
②わりに楽しさを感じた 
③あまり楽しさを感じなかった 
④ぜんぜん楽しさを感じなかった 

表 1	 質問１への回答 
選択肢 Web入門 Java Web 合計 
①+② 37人 33人 26人 83人 90.2% 
③+④ 3人 4人 2人 9人 9.8% 
注）合計欄では重複している学生を１人としてカウ

ントしている．以下の表においても同様である． 
 
質問２	 iPadを用いることで学習意欲が増したと思
いますか． 
①とても増したと思う 
②わりに増したと思う 
③あまり増したとは思わない 
④ぜんぜん増したとは思わない 

表 2	 質問２への回答 
選択肢 Web入門 Java Web 合計 
①+② 32人 32人 25人 76人 82.6% 
③+④ 8人 5人 3人 16人 17.4% 

 
質問３	 iPadの電子教科書を用いることで理解度が
増したと思いますか？ 
①とても増したと思う 
②わりに増したと思う 
③あまり増したとは思わない 
④ぜんぜん増したとは思はない 

表 3	 質問３への回答 
選択肢 Web入門 Java Web 合計 
①+② 33人 34人 26人 81人 88.0% 
③+④ 7人 3人 2人 11人 12.0% 

 
質問４	 iPadの電子教科書は必要だと思いますか？ 

①とても必要だと思う 
②わりに必要だと思う 
③あまり必要だと思わない 
④ぜんぜん必要だと思わない 

表 4	 質問４への回答 
選択肢 Web入門 Java Web 合計 
①+② 37人 32人 28人 86人 93.5% 
③+④ 3人 5人 0人 6人 6.5% 

3.2 授業の満足度と期末試験 
Web入門は，2015年度は，春学期と秋学期でほぼ

同一の授業内容であり，ほぼ同一の試験問題を用い

て期末試験を行った．多肢選択問題等によって構成

される自動採点方式のオンライン試験であり，採点

時の配点のあいまいさは存在しない．	 	  
春学期は Moodle上の PDFの資料（内容は電子教

科書と同じ）を用い，秋学期は iPadの電子教科書を
用いた．表 5の結果を得た． 

表 5	 授業の満足度と期末試験の平均点 
平均点の項目 2015春 2015秋 
授業の満足度 3.79 4.50 
期末試験 54.4 54.7 

 
ここで，授業の満足度評価平均点は本学が学生に対

して行う「授業についてのアンケート」の設問「総

合的に評価すると，この授業を受けて満足した」へ

の５点法による回答の平均点である．t検定の結果，
秋学期の方が有意に高得点であった（t(68)=-2.884, 
p<0.01）．表 1〜4の結果と合わせて，iPad（電子教
科書）を導入したことが，授業への満足度のアップ

につながったのではないかと考えている． 
	 一方，質問２において学習意欲が増したと回答し

た群は 32人(80.0%)，質問３において理解度がまし
たと回答した群は 33人(82.5%)であったにもかかわ
らず，期末試験（100点満点）の平均点に違いは見
られなかった（t(83)=-0.082, n.s.）． 
 
4. まとめ 

iPad（電子教科書）の導入は，授業に対する満足
度の向上をもたらしたのではないかと考えている．

しかしながら，期末試験の結果に変化は見られず，

そこに何らかの学習効果が発生したわけではないよ

うだ．今後は，コンテンツの改良により，期末試験

の結果をアップさせることができるかを検討したい． 
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